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Elektrokinetische Reinigung feinkérniger Bodenmatrices
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| Problemstellung

Die Schadstoffanreicherung erfolgt in der Feinkornfraktion (Korndurchmesser
dg <63 pm), z.B.von Gewisser- oder Flusssedimenten oder von (zu deponierenden)
Reststoffen aus der Bodenwische. Feinkérnige Bodenmatrices bereiten fiir alle
herkémmlichen Dekontaminationsverfahren groBe Schwierigkeiten insbes. infolge
der sehr geringen Durchlissigkeit (mit Durchlissigkeitsbeiwerten k, << 10° m/s)
und der hohen Adsorptionskapazitit. Fiir solche Bodenmatrices ist eine sog.
elektrokinetische Behandlung geeignet.

2 Grundprinzip und speufsche Vorteile

pordsen, geladenen Partikel (z.B.

einem Tonpartikel)

Spezifische Vorteile des elektrokinetischen Verfahrens:

* in-situ Anwendung

* gleichmiBige Dekom:ammanon besonders in sehr gering durchlissigen Béden
(z.B. Schiuff mit k»10 7 m/s,Ton mit k,< 10 ® m/s)
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Feldlinien des E - Feldes

» Einleiten von Zusatzstoffen: z.B. mobilisierende Reagenzien, Komplexbildner,
Tenside, Siuren, Basen, Nihrstoffe und Bakterien, pH-Puffergemische

* simultane Entfernung von Schwermetallionen und organischen Kontaminanten

Tonpartikel
Stromungsprofil Wasser

3 Modellierung

0
5—-5’5‘;5-!-*%(”“.)-%(qune.ﬂ..:v"qu.m)* orf*
mit :
R* =0 Stoffmengentinderungsgeschwindigkeit infolge chemischer Reaktionen
Ry =14+ Bk, ¢ Retardationsfaktor (Adsorption)
- =_l:_f%3 :  Diffusionsgeschwindigkeit
(
p;-{ani effektiver Diffusionskoeffizient in den Bodenporen
“n’"‘!;a <CE> : elek ische Geschwindigk
J

- 4 FD}
Unmig i T B

Ah
uy = kf:‘;

4 Labor-Messzellen

Abb. 2: Schematische Darstellung der Labor-
- Messzelle aus Plexiglas zur Entfernung von Cd**-

B (V. 5. 94) lonen

5 Folgerungen und Ausblick

« Elektrokinetische Bodenbehandlung ist insbes. fiir die in-situ Reinigung bindiger,
stark schluff- und tonhaltiger Béden geeignet

* hohe Dekontaminationsgrade sowohl fiir Schwermetallionen als auch fiir organische
Schadstoffe bei Einzel- und Mehrkomponenten-Kontaminationen

* weitere Laborversuche erforderlich, z.B. zur Entwicklung einer Test-Messzelle
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Ancude. perfocierte Graphitfolse

Abb. 3: Schematische Darstellung der

Labor-Messzelle aus Glas zur Katode ©  » Wesrba
Entfernung von Phenanthren (Ph) F— Koo+ PN

und Docosan (Do) sowie “ « &(i=Ph Do, Cd", Teasid)
Phenanthren/Cd**-Gemischen | Bt (V.51 pH)

5 Ergebnisse
124

g 19 ohne [onenaustauscher
E ----- mit lonenaustauscher
g
L8
5
z
E Abb. 4: Experimentell ermittelte pH-
Profile ohne Kationenaustauscher
2 T . r - — (0% Hi e) und mit Katio
0.0 02 0.4 06 038 1.0 cher (10% H ) in der
normierter Abstand von der Anode Labormesszelle
Cd[%] , 984
Abb. 5: Cd™*-Verteilung zwischen
Boden und den beiden ; 01 (K]
lonenaustauschern TP207 und
SPI12MB/H T 207 SP 112MB/H Boden
wichtige Voraussetzung:
Kaolioton Ongnalschlamm o
— - . pH < 6,z B. durch zusitzliche
Xous [mgial 1200 00 Ansiuerung der Anodenfliis-
Xews [mgfa] 920 % sigkeit
E [Vim] 1000 00
Vi (] ] 03
DGp [%)] "9 62
DGe (% u %
Ko [1/kg] 06 16 Tab. I+ Dek 2
Ram [-] u s DGy, Sanierungsdauer t, und
W [KWhA] 123 0 deimwscher Enerxmdarf
tid) “ e it von Isoprop als
[t - 0 | mobilisierendes R
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+ Durchfilhrung weiterer Feldversuche: groBes Potential zur Reinigung groBfldchiger
und mit relativ niedrigen Konzentrationen kontaminierten Standorten (z.B.
Dioxine, radioaktive Nuklide)

* Kombination mit mechanischen Verfahren (z.B. Feinstklassierung) oder mit
mikrobiologischen Verfahren (z.B. in-situ Biosanierung)



