INHALT

Zeitschrift fiir Naturwissenschaft

und Technik in unserer Zeit
Heft11 14.Jahrgang November 1877

Herausgegeben von
Professor Dr. rer. nat. habil. Heinz Haber
Deutsche Verlags-Anstalt

Editorial
Dr.-Erich-Salomon-Preis 1977
fiir bild der wissenschaft

15 |

Impressum 12
GroRe wissenschaftliche Aktion

Gut essen und gesund bleiben:

Teilnehmer berichten

Innovation 24
Die Autoren 34
Akzent 39
Archéologie 48
Die Paléste des Konigs Ardaschir

Georg Gerster/Dietrich Huff

Geologie 64
Der Atna

Hans-Dieter Heck

Physik 88

Synchronfotografie
Dagmar Hailer-Hamann/Axel Schénbucher

Elektronik

Hochintegrierte Schaltungen
Manfred Kage/Peter Killius

96

Wissenschaft & Gesellschaft
Kraft durch Pillen?
Robert Jungk

120

Kolumne

Das Subjektive in der Medizin
A, David Jonas

125

Geschichte

Bodenbearbeitung - Spiegel der
Zivilisationsgeschichte

Karl-Rolf Schultz-Klinken

130

Immunchemie
Radio-Immuno-Assay
Ernst A. Stadibauer/Volkward E. Straul®

146

Astronomie

Radioteleskope im weltweiten Verbund

Rolf Schwartz/Arno Witzel

158

Geschichte der Naturwissenschaften

Die Frau in der Wissenschaft
Andreas Kleinert

178

Psychologie
Wie entstand unser Bewul3tsein?
Helimuth Benesch

192 |

bild der

WISSEens

Georg Gerster/ Dietrich Huff .

Die Paldste
des Konigs Ardaschir

Archdologen konntenim
stidlichen Iran die legen-
denhaften Berichte Uber

die Entstehung des sassa-
nidischen Grof3reiches an-
hand von archéologischen

Funden ,nachvollziehen”.
Die Luftbild-Arch&ologie

halfihnen dabei entschei-

dend. Seite 48

Andreas Kleinert

Der lange Weg der Frau in
die Wissenschaft

Esisterstetwas Uber 60 Jahre her, dal
den Frauen die Universitaten getffnet
wurden. War das ,gelehrte Frauen-
zimmer” friiher geachtete Gesprachs-
partnerin, so wurde die Frau seit der
Romantik von derakademischen Bildung
systematisch ausgeschlossen. Seite 178
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Radioteleskope im
wekltweiten Verbund

Teleskope, mitdenen man die Kerne
ferner Galaxien untersuchen kénnte,
kann man nicht bauen. Die Radio-
astronomen beobachten aber gleich-
zeitig mit weit entfernten Teleskopen
und simulieren so ein Teleskop, das
interkontinentalen Ausmalfien ent-
spricht. Seite 168
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Dagmar Hailer-Hamann/ Axel Schénbucher

Synchronfotografie

Ein neues fotografisches Verfahren
enthiillt das Geheimnis der lodernden
Flamme. Denn erstmals ist es gelungen,
das Interferogramm einer Flamme

und diese selbst auf einem Bild darzu-
stellen. Dadurch wird es moglich, die
Vorgénge in turbulenten Flammen zu
untersuchen, die mitunerwartet hohen
Geschwindigkeiten ablaufen. Seite 88

Hans-Dieter Hack

Der Atna - Biografie von Europas
grofitem Vulkan

Aktiv ist der Atna fastimmer, jedoch
richteterweniger Schadenanalsernutzt
- etwa als Wasserspeicher fiir die
Landwirtschaft. Er liegtin einer
tektonisch héchst unruhigen Gegend,

in der sich verschiedene Erdschollen —
vor allem die afrikanische und die
europdische
Platte — ,reiben”.
Diese gewaltigen
Kréfte treiben

den Atna standig
weiter nach
Norden. Seite 64



Physik in schonen Bildern

Dagmar Hailer-Hamann

,,Die Schonheit in der Wissenschaft
mochte ich darstellen. Denn Wissen-
schaft ist schon, man muf3 nur richtig
hinsehen.‘ Die Wissenschaftler, mit de-
nen Dagmar Hailer-Hamann zusam-
menarbeitet, hielten anfangs nicht viel
von solchen ,,unwissenschaftlichen
Spriichen®. Inzwischen haben sie ge-
lernt, daf ein Fotonichtsan dokumenta-
rischem Wert dadurch einbiiBBt, daf3 es
auch den asthetischen Aspekt der Ob-
jekte wiedergibt.

Sichtbare Einblicke
in die entfesselte Hollenglut

Diese Objekte sind aber alles andere
als einfache Apparate, Maschinen oder
Experimentier-Gerate. Statt handfester
Dinge handelt es sich vielmehr um Vor-
gange, kurzlebige Zustande, rasch ver-
blassende Lichtblitze, die auf den ersten
Blick recht wenig fotogen erscheinen.

,,In den meisten Fillen reicht es nicht
aus, eine gute Fotoausriistung zu haben
und die zu beherrschen. Das ist nur eine

Grundvoraussetzung fiir meine Arbeit. |

Um aber etwa Entladungsvorgange im
Plasma oder gar Temperaturverteilun-
gen bei Fusionsreaktionen im Bild fest-
zuhalten, muB3 ich mich intensiv mit den
physikalischen Grundlagen dazu befas-
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sen. Ich muB3 das Experiment, das gerade
lauft, verstehen. Ideal ist, wenn ich von
Anfang an mit dabei bin. Gleichzeitig
mit der Entwicklung eines Experiments
entstehen beimirdie Vorstellungen iiber
eine fotografische Dokumentation, die
dannineinigen wenigen Bildern gipfelt—
physikalische Aussagen in der Form
schoner Bilder. Das ist das Ziel meiner
Arbeiten, das ich mir gesteckt habe.‘

Vereinigung von Wissenschaft
und Asthetik

Das sie auch erreicht hat, was von den
Wissenschaftlern anerkannt wird. Denn
die Fotos von Dagmar Hailer-Hamann
begleiten nicht nur die Experimente. Sie
sind ein Teil davon. Oft ein unentbehrli-
cher: Auseinigen AufnahmenMillionen
Grad heiBer Plasma-Schlduche lieBen
sich Temperaturverteilung und Inhomo-
genitdten ablesen.

Solche Aufnahmen (,,Schiisse im
Plasma‘‘, bild der wissenschaft Heft 7/
1974) gehen weit liber normales Foto-
grafieren hinaus. Dagmar Hailer-Ha-
mann entwickelte — oft in néachtelanger
Arbeit —ihre eigenen Methoden, um die
gleiBende Helle fotografisch in den Griff
zu bekommen.

Auch die zunichst skeptischen For-
scher waren fasziniert von den Bildern.
Sie hatten nun einen sichtbaren Einblick
in die entfesselte Hollenglut. Bis dahin
konnten sie die Ereignisse nur iiber
MeBgerate verfolgen, geschiitzt hinter
dicken Barrieren aus Stahl und Beton.

Bei der holografischen Interferome-
trie von Benzintankflammen (in diesem
Heft ab Seite 88) war das Bild—indiesem
Fall der Hochgeschwindigkeitsfilm — so-
gar ein unentbehrlicher Teil der Unter-
suchungen. Die Auswertung der Filme
lieferte das Ergebnis des Experiments.

Die Entstehung solcher Aufnahmen
ist meist selbst schon ein Experiment.
,,Inden seltensten Fallen komme ich mit
einer einfachen Belichtung aus. Die Hel-
ligkeitsdifferenzen sind dafiir viel zu
grof3. Einzelne Bildpartien werden aus

Quellen mit vielen tausend, manchmal
Millionen Grad belichtet. Die Gegen-
stande daneben sollen weder total iiber-
strahlt werden noch im tiefen Schwarz
verschwinden.

Das Problem 146t sich nur durch
Mehrfachaufnahmen oder partielle Be-
lichtungen losen. Die Bestimmung der
Einzelbelichtungen ist natiirlich schwie-
rig. Messen kann man die oft nicht. Aber
mit der Zeit bekommt man seine Erfah-
rung, wie man Helligkeiten abschitzt,
bei denen jeder Belichtungsmesser
streikt.*

Phantasie, Intuition und Erfahrung
sind die Wege, die zu den Hailer-Ha-
mann-Bildern fiihrten. Aber auch mii-
hevolle Kleinarbeit, oft gegen den Wi-
derstand der Wissenschaftler.

»Wenn man richtig hinguckt,
ist Wissenschaft schon«

,,2Anfangs war es schwer, zu den ein-
zelnen Forscherteams Zugang zufinden.
Ich spiirte oft, wie man mich als Fremd-
korper betrachtete: Was soll denn die
Fotografin dabei? Wobei vielleicht auch
eine Rolle spielte, da3ich eine Frau bin.

Ich wollte mich nicht mit der reinen
Routine-Arbeit zufriedengeben: Expe-
rimentanordnungen und Oszillografen-
bilder fotografieren oder sonstige einfa-
che Dokumentation. Ich wollte fotogra-
fisch am Experiment teilnehmen.

Meine Bilder waren es dann, die fir
mich sprachen. Nach vielen Enttdu-
schungen — nicht selten mit heimlichen
Tranen — schaffte ich vor etwa zehn
Jahren den Durchbruch mit einer Bild-
serie zur ,Temperaturskala‘, einer Do-
kumentation der Energiequellen — von
der Kerzenflamme iiber leuchtende
Plasmen bis zur Sonnenglut.

In meinen Fotos sind wissenschaftli-
che Aussage und Bildasthetik vereint.
Dasist der Grund dafiir, da3ich nicht nur
als wissenschaftliche Fotografin, son-
dern auch —unddaraufbinich besonders
stolz — von den Wissenschaftlern als
Partner anerkannt werde.*
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Dietrich Huff (,,Die Paliste des Ko-
nigs Ardaschir*) wurde 1934 im Fernen
Osten geboren und studierte in Berlin
Architekturund Baugeschichte und kam
mehr liber das Hobby zur Archiologie.
Nach einer Zeit als Referent fiir Archi-
tektur am Deutschen Archiologischen
Institut in Istanbul arbeitet Huff seit

1973 an der Abteilung Teheran des
DAL Der Ebene von Firuzabad gilt sein
Interesse seit Beginndersiebziger Jahre.
Aufgrund dieser Vorarbeiten leitet er
jetzt auch die archdologischen Grabun-
gen im Zusammenhang mit der geplan-
ten Restaurierung der friihsassanidi-
schen Monumente.

b
sk

Axel Schonbucher (,,Synchronfoto-
grafie‘‘), geboren 1945 in Korntal, stu-
dierte an der Universitét Stuttgart Che-
mie. Thema seiner Diplom- und seiner
Doktorarbeit (1970 und 1973) waren
Untersuchungen an Triphenylmethan-
Farbstoffen. Seit 1974 ist Schonbucher

wissenschaftlicher Assistent am Institut
fiir technische Chemie der Universitit
Stuttgart, Abteilung Flammenfor-
schung. Er beschiftigt sich hauptsich-
lich mit Arbeiten iiber die statistische
Theorie der Turbulenz und Diffusion.

34

Peter Killius (,,Hochintegrierte
Schaltungen‘), geboren 1940 in Stutt-
gart, studierte Physik an der Techni-
schen Universitdt in Berlin, war an-
schlieBend wissenschaftlicher Mitarbei-

ter am Institut fiir Mineralogie und Kri-
stallchemie der Universitat Stuttgart
und promovierte 1972. Danach traterin
die Firma Standard Elektrik Lorenz ein,
ist heute dort im Forschungslaborato-
rium tdtig und verantwortlich fiir Ent-
wicklung und Anwendung von hochinte-
grierten Kundenschaltungen.

Karl-Rolf Schultz-Klinken (,,Boden-
bearbeitung), geboren 1922 in Crivitz/
Meckl., studierte Geschichte, Archdolo-
gie, Volkswirtschaft und Landwirtschaft
in Greifswald und Rostock. Promotion
1953, Habilitation 1956. Zehn Jahre

Praxis in der Landwirtschaft: Selbstin-
diger Landwirt, Tier- und Pflanzen-
zucht, Projektmanager. Seit 1969 Lei-
ter des Deutschen Landwirtschaftsmu-
seums Hohenheim und Professor an
der Universitdt Hohenheim. Arbeitsge-
biete: Angewandte Agrargeschichte
als Grundlage der Entwicklungspla-
nung, Siedlungsgeschichte und Kultur-
geschichte.

Ernst A. Stadlbauer (.
no-Assay‘‘), geboren 1
Chemie an der Univers
wo er 1972 mit einem ra
Thema promovierte. Ar
beitete er als Stipendiat a
ty of California (USA)
Pharmazeutischen Instit
Universitat Berlin. Stac
Zeit Dozent im Fachber:

tik, Naturwissenschaften
arbeitung der Fachhochs
Arbeitsgebiete: Bioorgar
Radiodiagnostika.

Rolf Schwartz (,,Radic
trie*), geboren 1938 in A:
te Physik und Astronom:
und Bonn. Er promovie
das Thema,,Die Radiostr
Sternhaufen bei 1,4 und -
1968 ist Schwartz am Max
tut fiir Radioastronomie
schaftigt, seit 1972 ist er »

fiir Beobachtungsplanun
skopzeitkoordination (10
leskop bei Effelsberg). Sei
esse gilt der Kosmologie 1
Interferometrie.

Arno Witzel (,,Radio
trie‘‘), geboren 1942 in D
dierte Physik und Astron
ster. Er promovierte 1€
Thema ,,Radioastronomi:
chungen extragalaktische
Nach Auslandsaufenthalt
Frankreich) ist er seit 1¢
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