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Die Strahidichtestruktur einer Diesel-Poolflamme (Durchmesser 25 m) wurde in Brand-Versuchen
ermittelt. Sie hilft die Warmestrahlung von Brénden vorauszuberechnen. Die Flamme hier hat folgende

Strukturelemente: (1) hot spot, (2) RuBballen, (3) RuBfahne und (4) Flammenbasis.
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Brandauswirkungen vorausberechnen

asc FRANKFURT. Gas/Luftgemi-
sche konnen je nach Ziindung auf
verschiedene Art und Weise reagie-
ren. Im wesentlichen unterscheidet
man etwa zehn Ereignisse, darunter
die sicherheitstechnisch besonders
interessanten Poolbrédnde, Boiler-
brénde, Gaswolkenexplosionen und
Feuerbélle sowie Jetfeuer.

Die erwahnten Feuer gefdhrden
besonders bei Gebéude-, Fabrikan-
lagen- oder Oltankbrénden die Um-
gebung stark. Deshalb sind mog-
lichst fundierte Kenntnisse iiber die
Wirmestrahlung solcher Feuer
auch fiir die Ermittlung von Sicher-
heitsabstdnden erforderlich sowie
fiir die Festlegung brandschutztech-
nischer MaBnahmen wie Beriese-
lungsanlagen. Das neue Strahlungs-
modell Osramo II (Organized Struc-
tures Radiation Modell), angeboten
als Software-Paket, ermoglicht es
dem Anwender, die Warmestrah-
lung einzelner Strukturelemente
von Brdnden, wie ,Reaktionszo-
nen, ,RuBlballen“ und ,hot spots®,
genauer zu bestimmen als bisher
moglich.

Unter Redaktionszonen sind da-

bei die sehr heien Flammengas/
RuBlpartikel-Volumina im Innern
der Flamme zu verstehen, die auf
die RuBballen abstrahlen. Der gro8-
te Anteil der von den RuBballen
absorbierten Ausstrahlung wandelt
sich in nichtstrahlende Energie um
(»Blockierungseffekte*). Sie vermin-
dern so die Warmestrahlung eines
ruBenden Feuers erheblich. An der
Flammenoberfldche entstehen die
sogenannten hot spots. Im Gegen-
satz zu den RuBballen weisen sie
eine hohe spezifische Ausstrahlung
auf und sind daher bei grofen Brén-
den sehr geféhrlich.

Mit dem experimentell {iberpriif-
ten Modell lassen sich insbesondere
sicherheitstechnisch  bedeutsame
GroBen ermitteln: So die maximale
Ausstrahlung eines Brandes und
die Bestrahlungsstarke eines Nach-
barobjektes (in verschiedenen Ent-
fernungen von der Brandoberfld-
che).

Zur Ermittlung der Sicherheits-
absténde vom Brandherd fiir ruBen-
de Feuer lassen sich damit deutlich
geringere Sicherheitsabstdnde be-

rechnen als dies mit dem bisher

angewandten  Zylinderflammen-
strahlungsmodell méglich war. Die
Kalkulation der effektiven Flam-
menhdhe sowie der Flammennei-
gung je nach Windrichtung ist eben-
so moglich wie die Berechnung der
Abbrandgeschwindigkeit und des
Wérmestrahlungsanteils. Dariiber
hinaus lassen sich die mittleren
Temperaturen der Reaktionszonen
(1140 °C bei JP4 Brénden) errech-
nen sowie der RuSballen (489 °C bej
JP-4 Briinden) und hot spots (900 °C
bei JP4 Brénden).

Das Strahlungsmodell ist beson-
ders fiir die Industrie von Vorteil,
ebenso aber auch fiir Behorden (wie
beispielsweise TUV), Ingenieurbii-
ros und Forschungseinrichtungen
sowie Universitdten. Trotz der vie-
len neuen Erkenntnisse zur Auswir-
kung von Branden besteht noch ein
erheblicher Forschungsbedarf. Un-
erlaBlich sind systematische, insbe-
sondere experimentelle Untersu-
chungen an noch gréBeren Brianden
mit deutlich iiber 25 m Durchmes-
ser, vor allem beziiglich der Art des
Brennstoffes sowie des Windein-

flusses. -




