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1 _ Einleitung und Grundbegriffe

Absorption: Aufnahme von Gasen (G) oder Dimpfen (Absorptive) in

selektiv l&senden Fliissigkeiten (Absorptionsmittel oder
Solvent) bis zum Gasldslichkeitsgleichgewicht. Diese

Aufnahme kann rein physikalisch (physikal. Absorption}

oder mit chem. Reaktion (chem. Absorption) verknlipft sein.

oder: Verteilung eines Absorptivs zwischen einer Gasphase und

einer fliissigen Phase (-Q Solventextraktion).

Konkurrierende Vorgdnge: Adsorption, Desorption, Ausfrieren

() Gos - Phase (Trdguaas, Abgeber
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Folgerungen aus Gl, (1):

a) Absoxption

Absorption von G wird beglinstigt durch:

b)

Temperaturerniedrigung
Druckerhthung
Entfernung des Addukts (G Ab) aus dem Gleichgewicht, d.h. in der

Technik: stdndige Erneuerung des Ldsungsmittels durch kontinuier-
liche Betriebsweise

Exsorption

Exsorption von G wird beglinstigt durch:

—

Temperaturerh8hung

Druckerniedrigung

Entfernung von G aus dem Gleichgewicht mit Inertgas (z.B. mit Luft,
Hzo—dampf), d.h. in der chem. Technik:

i o et it e o s S

c) Addukt (GAb)

bhysik. Addukt: physik. wirksames LM ==3» LM unselektiv, leichte

———

e e v W atm ———

Exsorption von G

chem. Addukt: chem. wirksames LM =3 LM selektiv, schwierige

Exsorption von G

d) Gegenstromprinzip

Zur Vervielfachung des Gleichgewichteffekts der Beziehung Gl. (1)

wird — analog zur Rektifikation — in der chem. Technik i.a. das

Gegenstromprinzip angewandt.

e) Regeneration

da i.a. das (beladene) LM im Kreislauf gefiihrt wird und auch oft die

absorbierten Gase G gewonnen werden sollen, wird in der Technik i.a.

Bt ot s e i e e



Phasenregel

F= K+2-2DP (2a)
K = 3 (Absorptiv; Tridgergas; Flissigkeit)
P =2 {( Gas, Flissigkeit)
=>» |F = 3}|: Absorption ist trivariantes System ( P T, c.) (2b)
! i
Kriterien fir die Absorptionsmittelwahl:
Sefektivitat hohe selektive Aufnahmefihigkeit fiir die abzutrennende Gaskompo-
nente bei niederem Gesamtdruck, ohne stérende Anteile weiterer im
Gasgemisch enthaltener Komponenten zu lésen
Dampfdruck niederer Dampfdruck und hohe Siedetemperatur, um die Trigergas-
phase nicht mit Absorptionsmitteldimpfen zu verunreinigen und
Absorptionsmittelveriuste gering zu halten
Riickgewinnung wirtschaftliche Rickgewinnung durch Exsorptien, d. h. keine Azeotrop-
bildung oder chemische Reaktion zwischen Absorptionsmittel und
Gaskomponente
Korrosion keine korrosive Einwirkung auf die Werkstoffe der Absorptionsanlagen
-,_Q,b A : Kriterien der Absorptionsmittelwahl
2.1 Synthese chem. Verbindungen (Produkte)
Absorption eines Gases 1in einem Losungsmittel, wobei das Gas — u.U.

auch Reaktionspartner — das Endprodukt ist:

— Herstellung wvon HZSO4 nach dem Kontaktverfahren:

Absorption von SO
— Herstellung wvon L§§4l §Q4_durch Absorption von

~ Herstellung veon Salzsdure durch Absorption von

— Herstellung von Salpetersdure durch Absorption

3

gemischen in H20

— Stahlherstellung : Absorption von_gz_in der Schmelze, wobei

der Kohlenstoff oxidiert wird

_in konz. H2804 unter Bildung von H2520
§§3_1n HZSO

HC1l in H

7

20

von Egz/Luft—

4



— Herstellung von Phosphorsdure durch Absorption von P

in konz. H3P04

— Gasreinigung: Absorption von CO

O.-Rauch

2=5

5 HC1, 802, HZS durch Natron-

lauge oder Alkalicarbonatlésungen;

2.2 Exsorptionsverfahren

Abtrennung des im Absorptionsmittel geldsten Absorptivs G aus (GAb)

2.2.1 Austreiben

Austreiben durch:

— Uberhitzten Wasserdampf (direkte Wasserdampf-Heizung)

— Auskochen der Loésung (reboiler): gekoppelt mit Gegenstromde-
stillation zur Trennung des verdampften Anteils der LM vom gewlin-

schten Absorptiv G

— Entspannung: bei Druckabsorptionen, seltener, da teuer
b-des LM

2.2.2 Strippen

Strippen: analog Rickreaktion (1):
Exsorption . O

(GAb)ab + TG . (GTG)gan_ + Ab) AHExs‘y {3a)

unbeladener

Trdgergasstrom

(z.B. Wasserdampf, Luft) ¢3HEXS: Exsorptionswdrme
worin:
Fe in Gab 7 G,in TG

Trennung Trdgergas/Absorptiv:

Trennung

{GTG) B G + TG {3b)

{rein)

gasf.

reines Absorptiv G : wenn TG 2 Wasserdampf, der kondensiert

kein reines Absorptiv G : wenn TG 2 Luft




2.3 Physikalische Gaswidschen {Gasreinigung)

Entfernung von Gaskomponenten aus Gasgemischen mit einem LM:

— Entfernung von CO,, Teeren u.a.: aus Rauch-, Kokerei- und
(Umweltschutz) Synthesegasen durch:

Druckwasserwdsche

Rektisol-Verfahren ( mit Methanol als LM bei tiefer Temp.)

e e s,

- Egggggggggﬂygg_ggzz aus Abgasen (z.B. Kohlekraftwerke) durch
(Umweltschutz) katalyt. Oxidation zu SO3 mit anschlieBender
Absorption von 803 in konz. H2S04
- @ggggggggg_ggg_§§3: aus NH3/Luft—Gemischen mit Wasser
(Ammoniakwédsche); Umweltschutz (und bei NH,-Herstellung)
— Entfernung von Butadien : aus Synthesegasen durch Absorption

in Petroleum

— Abtrennung von Ethin : aus Spaltgasen mit N-Methylpyrrolidon

3 Apparate einschl. Absorptionsanlage

Stoffaustauschflédche A des Absorbers

— 501l mégl. groB sein

— so0ll sich stéandig erneuern

() Austauschfldche A relativ klein =2 Hintereinanderschaltung

mehrerer Oberflichenabsorber

(:) wesentlich wirkungsvoller als(:). Auch héufig zur Absorption

von NH3 in K&ltemaschinen eingesetzt.

-—— e

Filmdicke: 2, SO/Lm .

(:) dhnlich wie bei der Rektifikation; am meisten verbreitet, da

einfacher Aufbau, auch fiUr aggressive Fluide geeignet;
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rotierende Scheiben
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Glocke;



(:1(:1(:): Kolonnen oder Apparate mit Glocken- oder Siebbéden; Boden-
wirkungsgrade sind kleiner als bei Rektifikation; groBe Aus-

tauschfldche durch kleine Bl&dschen: Z.B. auch fiir schwerlbtsl.

Gase

(:) fir leichtlésliche Gase, da flussig-seitige Vermischung gering
wegen der kleinen Flissigkeits-Tropfchen; groBer Energieaufwand;
fur NHB— oder 803-Absorption

besonders fiir chem. Absorption; auch zur Entstaubung von Gasen

Absorptionsanlage

Meistens gekoppelt mit Regeneration des LM, das im Kreislauf ge-

schaftlichkeit:

Absch e der
Reingas exgorbies K? Qas
CAbsorptiv)
=" Kondensator N :
7 = Cfir Shrippdawmpyd)
— G Kihter — '
Absorber (— regeneriertes - Regenerator ( ExL OVP*' Cus kO, OIA*AE)
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Absd.e; - lgsung., .
oles : Aufkocher (relooy [2f)
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davscler ﬁimpe

Abb. 3 : Absorptionsanlage mit Regeneration des LM durch direkte

Wasserdampf-Heizung

4 Kontinuierliche Gegenstrom-Absorption und -Exsorption

von Zweistoffgemischen

4.1 Gleichgewichtskurven fir isotherme und nicht-isotherme

Absorption

Fir LM, in denen relativ geringe Konzentrationen des zu absor-



{(—=»TC 1I/10/11) anwenden, wenn die Absorptionsflissigkeit als

schwerflichtig angenommen wird:

p, = H. x. (d4a)
p.: Partialdruck des Absorptivs i
im Tré&gergas
X.: Molanteil des Absorptivs i im
Absorptionsmittel

y.: Molanteil des Absorptivs i im
Trégergas

Fir die ideale Gasphase soll das Dalton'sche Gesetz gelten:

pi = yi pz (4b}
Gl.{4b} in (4a) liefert:
Hy
¥y, = == x, (5a)
i pZ i
oder mit den N&herungen
X = oK (6a)
R A (6b)

erhdlt man das Gasléslichkeitsgleichgewicht:

¥(x) = gw b4 Gleichgewichtskurve (5b}
=
% Np kmol Absorptiv im Lésungsmittel
- ﬁz kmol reines Lésungsmittel
_ ng kmol Absorptiv im Tr&dgergas
Y= == =
Ng kmol reines Trdgergas

Bemerkungen zu Gl.(5b)

1. nur fur H/3:= const. liegt im Beladungsdiagramm (——@= Abschn.

4.2.2.2) eine Gleichgewichtsgerade vor.

2. i.a. ist H(T,xi) s ?(T;ﬁ}%r)sw%n Gleichgew.kurve



3. ?(?,RZ,TI) : Gleichgew.kurve ist Isotherme fir Tl=const.

?(K;T,pz l): Gleichgew.kurve ist Isobare fir - p-const.

Bertcksichtigung von Warmeeffekten

die frei werdende Absorptionswédrme wird i.a. nur in speziellen
Fdllen zur Teilverdampfung oder Erwarmung des LM bzw. zur Erwdrmung

des Trégergasstroms verbraucht = in den meisten Fillen

— h&ufig Abfuhr von 4 Hab liber Zwischenkiihler (isotherme

Absorptiocn)

— mnicht - isotherme Absorption i

mittels berechnet:
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Abb.Y: Beladungsdiagramm fi{ir nichtisotherme Absorption;

Gleichgewichtskurven bei Anfangs- und Endtemperatur
, des L®sungsmittels; Gegenstromabsorption

in



4.2 Stofftransportvorgénge

S i o e U ik e A o

(Stoffiber- und Stoffdurchgang, -—a TC I/5).

Der langsamste Stofftransportvorgang bestimmt die Dimensionierung

eines Absorbers.

4.3 Berechnung des Trennaufwands

4.3.1 Voraussetzungen

Es werden folgende, vereinfachende Annahmen gemacht:

— vom Lésungsmittel wird nur eine Komponente eines Gasgemisches

absorbiert, d.h. LM und Restgas sind v&llig ungemischt
Tragergaskomponente, die praktisch im L&sungsmittel unléslich ist

2tHyi
CH,, C,H,)).

(z.B. CO,-Absorption in Wasser aus Ammoniaksynthesegas N

Ethin-Absorption in Aceton aus Pyrolysegasgemisch { H2,
— Masse der Gasphase nimmt ab, Masse der Flissigphase nimmt zu

— Masse Trégergas(TG) und Masse Losungsmittel (LM) bleiben n&he-

rungsweise konstant wenn

— L&slichkeit des Tragergasgemisches( klein ist



4,3.2 Trennstufenmethode

4.3.2.1 Bilanzlinien

fricchies Ng.

N
Lr}“suuss - = __La— o e,nigles Gag
wnille X ==t Yex
=
L |
X y
1 |
Som:}f-%— . I
Y - :
bflgg eues '\_)_Q o f 'f’_%' Rokgas
[\:E?fé.\fﬁs T Xex Yin RBiddung cles  Stofffroug —

ports bigl. des Absorptivs

abb. S zZur Berechnung von Bilanzlinien bei Gegenstromabsorption
nach der Trennstufenmethode

Die Stoffmengenbilanz fur das Absorptiv ist im Bilanzgebiet bei
staticndrem Betrieb:
in NQ’ + 7 Ng = X NQ * Yoy Ng {6a)
S /)
EIN ins Bilanz- AUS Bilanzgebiet
gebiet
oder
Ng Ng
?(X) = Fq—_ X - g— Xin + yex (Gb)

g g

Bilanzgerade




n, .
L,in

gin N Beladung des frischen L&sungsmittels (Feed)
L mit Absorptiv
g, ex
?ex = 4 Endbeladung mit Absorptiv des Trdgergases
g9 am Absorberaustritt, d.h. des gereinigten
Gases
"9, in
?in = g' Beladung mit Absorptiv des eintretenden
g Gasgemisches (Rohgas)
N2 ex
Eex = _ELHH Endbeladung mit Absorptiv des L&sungs-
e mittels am Absorberaustritt
ﬁz, Nﬁ_: Stoffmengenstrdme bzw. Anzahl Mole des reinen LM
&g' Ng : " " " " " des reinen Trédgergases
Ng, ng : Anzahl Mole des Absorptivs im LM bzw. im Trédgergas

Bemerkungen zu Gl.(6b)

Ng

1. -—— =const. : Bilanzgerade (Verstdrkungsgerade, Arbeitsgerade)
N
g
g e
2. N Losungsmittelverhdltnis oder Tréagerstoffverhdltnis
g

3. Gl.(6b) gibt die Zus.setzung der Tragergasphase ¥ und der

Lésungsmittelphase ® in jedem Absorber-Querschnitt zwischen

den Stufen an.



4.3.2.2 Grafische Ermittlung der Anzahl der Trennstufen
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Abb. 6 : Zur Ermittlung der Trennstufen bei der Gegenstromabsorption
(a) Absorptionskolonne, (b) Beladungsdiagramm mit Gleichge-

wichtskurve und Bilanzgerade

1. Die eine Stufe(z.B. Stufe II) verlassenden Phasen 123,?2) be -
finden sich im Gleichgewicht, d.h. der entsprechende Zustands-
punkt II liegt auf der Gleichgew.kurve, wie die Punkte I,IIT.
Auf den Stufen erfolgt also die Einstellung des Gasléslichkeits-

gleichgewichts, wobei S$toff- und Wédrmetransportvorgdnge ablaufen.

2. Die Zusammensetzungen (z.B. 22, ?2 } zwischen den Stufen sind
nicht miteinander im Gleichgewicht und liegen auf der Bilanz-
geraden (z.B. Punkt 2). Ebenso liegen die Zustandspunkte 1,3,4
auf der Bilanzgeraden. Infolge dieses Nicht- -Gleichgewichts zwi-
schen den beiden Phasen X,V kommt es teilweise zwischen den Stufen
(1nsbesondere jedoch auf den Stufen)zu einem gegenseitigen Stoff-
und Widrmeaustausch, wobei der Stofftransport des Absorptivs vom

Traégergas zum Lésungsmittel erfolgt.



Die Wirkung einer Stufe (z.B. Stufe II} wird durch die Treppe
2-1I-3 dargestellt.

Bilanzgerade verlduft bei der Absorption stets oberhalb der
Gleichgewichtskurve, da der Partialdruck pg des Absorptivs im
Trdgergas stets grdBer ist als der zugehtrige Gleichgewichtspar-

des Absorptivs:

tialdruck
ia pg,gl

bzw. T v .
Py 7 Pg,q1 Y9 > Y4, 01

Liegen die Steigung der Bilanzgerade durch ﬁz/ﬁg sowie die
Gleichgew.kurve fest, dann 14Bt sich bei vorgegebenem Ein und yex
-~ analog zur Rektifikation — ein Treppenzug einzeichnen, aus

dem sich die theoret. Stufenzahl Dy ergibt.

Sind Gleichgew.- und Bilanzkurve Geraden mit den Steigungen

H &Z .
m s — =const. und a = _*~ = const., dann 1l&Rt sich
%Z N
g
Nin berechnen nach:
¥._ - m X,
log] ( 1-2 ) iR in, W
a .. - m¥X%, a
ex in (7a)
n = a
th log a
m

Mindestlésungsmittelverhdltnis anin

zur Erreichung der gleichen Endbeladung Vo, (bei §in=const.) die
erforderliche Stufenzahl immer gréB8er und zwar so lange bis eine

Mindeststeigung a (=Mindestlésungsmittelverhdltnis) erreicht

min
ist. Bei a_, 1ist die erforderliche Stufenzahl n,, —eao®. Ist a .
min th min
erreicht, dann liegt gleichzeitig eine maximale Beladung Rax min

des Ldosungsmittels vor, da i.a. ﬁﬂ auch minimal ist:



Sr bderd:? hJC“L:?*Qﬂquﬂﬂ .
} Ng,2s
?. K — 1.d VL min
U’) f__._.;.__ e 4l
{ . W ; i
- l “'"'!"f: !
¢! 1 F — —
..... —_7 v,
1|V Vex
§ ! f L
i ! L[ M=o
Y ZKwpin b ! !
ny [ T IR R T T DY -—-‘——"--"l-*--—-——!*—--w"--l[
a = N
! Kex ~Xin | |
] \ !
1 »
X; Xy, ex e X
n ! ex,min

Abb. T : zZur Ermittlung des Mindestlosungsmittelverhdltnis

a _._= (E;]z/gq

min fiir eine vorgegebene Trennaufgabe

g)min
(?in*yex) bei einer Eintrittsbeladung Xin des LM, wobei

das Verhdltnis ﬁz/&g variiert wurde.

— T . T e P e N S =~

N — -._
£ Yi.7Y
a_. = g_ - in ‘ex (7b)
g! min ex,min " in
In der Praxis gilt:
= (1.3 bis 1.6) a_, {7¢)

a
real min

8. Effekte durch die Absorptionswarmegsﬂab

— Trennwirkung nimmt ab, da Gleichgew.kurve dichter bei Bilanz-
linie liegt

— neben Stoffaustausch zusdtzlicher Warmetransport zwischen

den Phasen



Gegenstromexsorption

Ganz analog zu Gegenstromabsorption beschreibbar, wenn beachtet

wird, daB bei der Exsorption die Bilanzlinie unterhalb der Gleich~

——— e b — N

. v,
gew.kurve verléuft. Ursache: Partialdruck pg des Absorﬁgys-lm

Inertgasstrom (Strippgas) ist kleiner als der zugehérige Gleichge-

wichtspartialdruck pg des Absorptivs im L&sungsmittel:

gl

bzw kg 7
Pg< Pg,q1 74< Yq,41

belode~_ N2 Ng - —

hes LR Xin -m**_ﬁm Vi
|

— —
]
I | —
| |
: ] FZ%J%:QH*:z:fPi:% ykx :
| _ | ec or ve 6[@10{1 £~ t
)] ¥ | coiddb§ |
| _ { Wuwsrve 31‘ o — :
: . i 30-(0&0(4, |
I 1
| vl t
gulny Tin {27 :
. SV _ T -32
-ttt e ’-\-)-% Shippaes Xex Xin

iiaX' (Ci) ‘V’n (ka)

abb. & 1 a) Exsorptionskolonne

b) zugehdriges Beladungsdiagramm mit Gleichgew.kurve

und Bilanzgerade

Nﬁ-ﬁin + Ng Tin = N£.xex + Ng Yox {8a)
. —~ _ . ~ )
EIN ins Bilanzgebiet AUS Bilanzgebiet
oder
Ny (Fex Vin ? = Ny (X37%) = 4n ] (8b)




4.3.3 Methode der Ubertragungseinheiten (HTU-Methode)

1@ _- ; - — h+dh

_Bilanzgebiet

Hohe h

@
Y
S
-

__mﬂkwmm-___

Abb. 9: Stoffdurchgang von der Gasphase g in die flilssige Phase £
zur Beschreibung einer Absorptionskolonne mit der kineti-

schen Theorie der Gegenstromtrennung {(HTU-Methode)

Fur den Stoffmengenstrom n des Absorptivs von der Trdgergasphase in

die flissige Phase (LM) gilt nach der Theorie des Stoffdurchgangs

n = k A(

c,g €3 g, g1’ (9a)

oder fur einen differentiellen Kolonnenquerschnitt dA:

dn = k dA (c

c.g g %g, g1’ (9b)

worin
da

It

AV S dh ist {9¢c)



k : gasseitiger Stoffdurchgangskoeff.

c,g
A= % spezifische Phasengrenzfl&che A pro
Volumeneinheit des Absorbers
_ Senbredf Fur
S Querschnittsflédche des Absorbersf&ﬁLuALumvd;u.
h : Hohenkoordinate des Absorbers
¢ : Konz. des Absorptivs im Trigergas

g
cg,gl (=Hc£): die zu Cp gehérende Gleichgew.konz. des

Absorptivs im Trd&gergas

Bilanzgebiets der Abb. 9

S cgN = i?g + dcg) Ng + kc,g (cg—cg,gl) dé} (10a)
EIN s Bilowg k. AUS  Tlanggebiel-
Mit G1.{9c) folgt: & 4
C
-1 9_ 9 = dh (10b)

ko,g Bv 5 ©57%, q1

Die G1.(10b) 1l&B8t sich unter bestimmten Voraussetzungen integrieren
die h&8ufig erfillt sind:

I

(:%,in
1 Ng dcg
= —= = H {10c)

k A S ~C

c.g v €9, g1

Ca,ex
mit ﬁ'
#
H = erh (104)
H: wirksame Hoéhe der Absorberkolonne

o]

Eine Gl.(10c) entspr. Beziehung gilt fir den Bezug auf die

Flissigphase £ : .
= I Cﬂ,u:
[& dc_e
k lA §§ C -C = H (10e)
c,p Vv 2,91 "4

Cp ex




kc 2: flissigseitiger Stoff-
’ durchgangskoeff.

Cp: Konz. des Adsorptivs in der Flussigkeit
cg,gl: die zu cg (=Hc£'gl) gehtrende Gleich-

gew.konz. des Absorptivs in der Flissigk.

Ubergang von den Konzentrationen cg, QL auf Beladungen ¥,% :

(7 5 __%
c . = y”i? = L Rg ~ Y xg (11a)
g M 1+% M M
g g d
~r N
f -
cp = Xz&=—5—_~§%t?&’ (11b)
M& l+x Mg Mp
f )

Lo R
xfgnfz,’ mittl. Dichte des Trégergases,

der L&sung
N

e
Mg, ML-: mittl. molare Massen des Trager-
gases, der L&sung

Mit GI.(1la) folgt aus Gln. (10c), (10e)

7.

in
1 N ay
5 Y ___ - H (12a)
g v Y ¥q1
Y e M [fl 61
ex kg = kc,g.fg/ g clgt aus n.
{(%a)} und (11a{]
oder
* NTU = H {12b
HTUO:Q g9 )
worin gilt:
1 N
HTU = g : Hbhe einer Ubertragungseinheit {12¢)
0,9 kg AV S

(height of a transfer unit)

Index o: overall Transportwiderstand in
beiden Phasen

gg : spezifischer Gasdurchsatz



und

NTU

Zahl der Ubertragungseinheiten

(number of transfer units)

véllig analog ergilt sich mit Gl.{(1llb) aus G1l.(1l0e) fir einen Bezug

auf die Flussigphase £ :

H = IiTUth. NTUO'£. {13a)
mit i
1 £
HTU = - (13b)
o, 2 kLAV s
und ﬁg/S: spezifischer Flissigkeitsdurch-
satz
k fliussigkeitsseitiger Stoff-
%, durchgangskoeff.
in
dx
NTU = :
0,8 z % {13c}
gl
X
ex
Lésung des Integrals (124)

Yin
Yin mmmmmmmmm | .:.l—. f
[ él" =
1Ly 3 e
> _ HoY=_ 1
— | -
'lﬂ'ex""'"1 AY : Y yﬁL
\ | ~ |
|
|
I * ng 1 :
w-u. —-__,_‘, y — ——
Xin X ex Yex ™Y Yin
A §F: "treibende" Beladungsdifferenz
Abb.AQ: zur grafischen Ermittlung des Integrals G1.(12d) bei

der Gegenstromabsorption nach der HTU-Methode

{124)



NTU = 10 "ex (14a)

worin ist:

— AY. - AY
AY,o = L o =X : mittlere logariihmische
_hléyin Beladungsdifferenz
AYox

Herleitung von Gl.(1l4a):

fir lineare Gleichgew.kurve und Bilanzgerade gilt:

AY = ay {15a)
487 _ a {15b)
day
?in Yin
dAy = a av
?GX 57teex
AY;, ~AT, = a (T3~ Toy) (15¢)

Aus Gln.(15b)} und (15c¢) wird a eliminiert:

= AY. - AY
d;{; - in _ ex (15d)
b YinYex

Gl. (15d) in Gl.(12d) ergibt durch Jwicgraﬁou:

NTU = in gx (15e)

Gl.{15e) 2 Gl.{(14a)

{(14b)



4.4 Chemische Absorption

Das Absorptiv kann mit dem Lésungsmittel chemisch reagieren:

— i

chem. Absorption:

Erhdhung des Absorptionsvermégens des LM

Erh&éhung der Absorptionsgeschwindigkeit, da die Konz. des Ab-

Sorptivs erniedrigt wird === Stoffdurchgangswiderstand ver-
lagert sich in die Gasgrenzschicht: bei sehr schnellen Reakti-
onen, z.B. Natronlaugewdschen wird der Stofftransport ganz tiber-
wiegend durch gasseitige Grenzschicht bestimmt. == Absorber

mit mdégl. turb. Gasstrdmung, z.B. Flllkérpersdule, Venturi-Wischer

ftir das reagierende Absorptiv muB das chem. Gleichgewicht der
Reaktion mit dem LM berdcksichtigt werden, wobei im Henry'schen
Gesetz Gl.(4a) bzw. in der Gleichgew.kurve Gl.(5b} allein der

chem. nicht reagierende Anteil des Absorptivs auftritt.

eine Regenerierung des LM ist bei irreversiblen Reaktionen un-

m&glich.



